CATALOGO TECNICO

CISTERNA ESTRUTURAL FORTLEV

ECONOMIA PARA VOCE.
SUSTENTABILDADE PARA O PLANETA.

Solugdes para o meio ambiente.
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INTRODUCAO

A é4gua é fonte de vida e dela depende a
sobrevivéncia humana no planeta. E um dos
maiores impactos ambientais no mundo é
causado pela perda e o desperdicio de dgua.
Uma das medidas alternativas que permitem
reverter este cendrio é fazer a captagdo de
dgua da chuva através de um sistema de
aproveitamento destas dguas.

A dgua da chuva pode ser utilizada tanto no meio
urbano, quanto no rural e industrial. E aplicada na
descarga de banheiros, em servicos de limpeza
de carros, garagens e calcadas, na irrigagdo
de jardins, hortas e plantacdes, para resfriar
equipamentos e mdquinas, em reservatérios
contra incéndios, entre outras utilizacdes.

Utilizar as dguas pluviais é uma maneira
sustentével de aproveitar um recurso disponivel,
aliando os beneficios ecolégicos aos econdmicos,
além de estimular um modo de vida mais
saudavel e solidério. Também é fundamental
a educagdo e a conscientizacdo das pessoas
para assumir uma postura mais responsdvel

em relagdo aos recursos que a natureza nos
proporciona, principalmente ao utilizar a dgua
de forma mais racional e cuidadosa evitando
assim o gasto desnecessdrio.

Com a missdo de desenvolver solugdes inovadoras
e sustentdveis, a Fortlev apresenta dois sistemas
eficientes para fazer a captacdo e o manejo
das dguas pluviais, que unem tecnologia,
praticidade e utilidade. As Cisternas Fortley,
que armazenam maior quantidade de dgua
(5.000 litros) e sdo também utilizadas para
reserva de dgua potdvel.

As Cisternas servem para captar as dguas
provenientes das calhas colhedoras, que
direcionam a dgua para abastecer uma residéncia
em suas necessidades ndo potdveis, como
vasos sanitdrios, torneiras de jardins e dreas
externas. Aproveitar a dgua da chuva com as
solucdes Fortlev é a oportunidade de ajudar
a cuidar do planeta de forma sustentavel,
respeitando e valorizando o que a natureza
nos oferece.
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CISTERNA ESTRUTURAL
FORTLEV

CARACTERISTICAS

Fungdo: A Cisterna Estrutural Fortlev é um reservatério enterrado para armazenamento de dgua
pluvial ou da rede piblica em temperatura ambiente.

APLICACOES

Residéncias, instalacdes comerciais, fazendas, escolas ou qualquer outra aplicacdo que necessite
de armazenamento de dgua a temperatura ambiente.

BENEFICIOS

® Inovacdo: Unica peca que pode ser instalada na presenca de lencol fredtico.

Armazena 5.000L de dgua potdvel ou dgua da chuva.

Possui ponto de interligacéo.

Solucdo exclusiva Fortlev.

Produto enterrado: ndo ocupa espaco.
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DIMENSOES:

“ Altura do corpo n Comprimento
n Altura com tampa de instalagao H Digmetro da boca de inspecdo

Largura

Dimensdes em metros

Cédigo A B C D E Peso em KG
2080018 1,28 1,35 323 323 060 270,00
RECOMENDACOES GERAIS

A instalacdo da Cisterna Estrutural Fortlev deverd ser acompanhada pelo responsdvel
técnico da obra, de tal forma que sejam consideradas as condicdes e caracteristicas
especificas do projeto.

Todas as furagdes devem ser realizadas com o serra-copo compativel com a tubulagdo
adequada e apenas nos locais indicados.

Em caso de armazenamento de dgua da chuva, esta deveré ser utilizada apenas para fins
ndo potdveis, como: limpeza de pisos, descarga de vaso sanitdrio, irrigacdo, entre outros.

Os pontos de consumo que utilizarem dgua da chuva deverdo estar identificados como

“Agua néo potdvel” (NBR 15527).

De acordo com a NBR 5626, o sistema de distribuicdo de dgua da chuva deve ser
independente do sistema de dgua potdvel, ndo permitindo conexdo cruzada.
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Os reservatérios de distribuicdo de dgua da chuva e de dgua potavel devem ser
separados (NBR 15527).

O sistema de bombeamento deve atender & ABNT NBR 12214.

Em caso de dividas, entre em contato conosco através dos telefones e e-mails
disponiveis em nosso site www.fortlev.com.br ou no final deste manual.

INSTALACAO

1) PRE-INSTALACAO

a. Caracteristicas do solo

Para a determinacdo do local de instalagdo da Cisterna, o responsdvel técnico da obra deverd
considerar os seguintes aspectos:

a) Natureza do solo.

b) Presenca de lencol fredtico.

Essas caracteristicas sdo importantes para determinar a inclinacdo do talude. Esses aspectos
constituem um fator determinante para o sucesso e seguranca da instalagdo e para a preservacdo
da integridade do reservatério. Por este motivo, é preciso realizar uma verificacéo do tipo de

solo onde serd instalada a Cisterna Estrutural Fortlev, com o objetivo de evitar variagdes que
possam danificar a estrutura do produto.

Em caso de solo argiloso, é obrigatério a instalagdo de Ancoragem.

b. Presenca ou auséncia de lencol fredtico

O método de instalacdo da Cisterna Fortlev dependeré da presenca ou ndo de lencol fredtico,
conforme as situacdes descritas abaixo:

a) Com presenca de lencol fredtico:

Quando for instalada em terreno com presenca de lencol fredtico, deve-se fornecer uma
ancoragem adequada por meio de uma laje fechamento acima da cisterna ou uso de tirante
com cabo de aco para evitar que a dgua existente no solo movimente a Cisterna e cause danos
as conexdes. Verifique as opgcdes de Ancoragem no item 4.b deste manual.

b) Sem presenca de lencol fredtico:

Quando for instalada em terreno livre de dguas subterrdneas (lencol fredtico) ou solo argiloso a
laje de fechamento ndo serd necessdria e o produto poderd ser enterrado diretamente no solo,
compactando-o com mistura de terra e cimento. Verifique essa etapa em Aterramento, no item 7

deste manual.

c. Levantamento das interferéncias no entorno

E necessdrio que se faga um levantamento das proximidades, verificando instalagdes hidrdulicas,
elétricas ou de gds, para evitar acidentes por rompimento das mesmas na escavacdo. Também
devem ser observados edificios préximos, fundagdes e/ou dreas de influéncia.
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2) ESCAVACAO

Para a determinacdo do local de instalacéo da Cisterna, o responsdvel técnico da obra
deverd considerar os seguintes aspectos:

Figura 1

Importante

Consultar o Responsdvel técnico da obra qual deve ser a distancia entre a
escavacdo e edificacdes, tubulacdes, drvores e qualquer outra interferéncia e
a inclinagdo do talude de acordo com o tipo de solo e o éngulo de repouso
adequado.

Recomendam-se as seguintes dimensdes para escavacdo minima:
e Altura: 1,40 m
® largura: 3,63 m

e Comprimento: 3,63m

Importante

Para evitar a contaminag¢do da dgua no interior da Cisterna Estrutural Fortlev é
necessdrio deixar a tampa de inspecdo a 5 cm acima do nivel do solo.

Figura 2
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3) ICAMENTO

Para icamento da Cisterna Estrutural Fortlev, utilize todos os olhais localizados na regido superior.
A cisterna deve estar vazia para o icamento.

Figura 3

4) PREPARACAO DE BASE DE ASSENTAMENTO:

a) Sem presenca de lencol fredtico

A base de escavacdo deve ser preenchida com uma camada minima de 10 cm de cascalho, com
granulometria méxima de 30 mm e sem a presenca de materiais perfuro-cortantes, compactada
para prevenir movimentos e fornecer um nivel estével da fundacdo. Acima da camada de
cascalho, faca uma camada de 10 cm de areia compactada, para evitar danos na Cisterna.
Neste caso ndo é necessdrio a construcdo de base de concreto de assentamento nem laje
de fechamento.

Em caso de solo argiloso, é obrigatério a instalagdo de Ancoragem.

Figura 4

n 10 cm de areia compactada. n 10 cm de cascalho.
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b. Na presenca de lencol fredtico

Nesse caso é obrigatério a instalagdo de um sistema de ancoragem, que néo permite que
a Cisterna seja elevada apés a saturagcdo do solo com dgua.

Existem duas op¢des de ancoragem para a Cisterna Estrutural:

* Base de concreto com tirantes e cabo de aco: no fundo da escavacdo, construa uma
base de concreto de 10 cm de altura com malha de aco, substituindo a camada de
cascalho e areia. Fixe a Cisterna na base de concreto por meio de tirante com cabo
de aco, preso aos olhais chumbados na base.

Figura 5

n Base de concreto: 10 cm de altura com malha de aco.

Figura 6
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* Laje de fechamento: neste caso, apds a preparacdo das camadas de cascalho e
areia, conforme item a, posicione a cisterna e acima desta construa uma laje de
fechamento de acordo com as especificagdes do responsével técnico da obra.
Para evitar a entrada de dgua externa (inundacdo) e possivel contaminagdo, faca
uma tampa de inspecdo de concreto, cobrindo a tampa da cisterna. A laje de

fechamento deve ser feita como etapa final do processo de instalagdo.

Figura 7

Figura 8

Importante

A carga da laje de fechamento ndo deve estar unicamente apoiada sobre a
cisterna e a drea escavada.

Deve ser respeitada a altura de 5 cm da tampa acima da escavacdo para evitar
contaminagdo de dgua

Quando a Cisterna Estrutural Fortlev for instalada em uma garagem ou em local de
passagem de carros, uma laje de concreto deve ser construida sobre a drea total do aterro.
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5) INSTALACAO HIDRAULICA

As figuras a seguir ilustram os componentes do sistema de instalacdo da Cisterna para
armazenamento de dgua da companhia de saneamento e armazenamento de égua
da chuva.

a) Armazenamento de dgua da companhia b) Captagéo de agua da chuva:
e saneamento:

Fntrada de agua potével (opcional

Instalacdes elétricas 34"(25 mm) NErseedel
Saida de égua 1"(32 mm)

Entrada de dgua potavel até 17(32 mm)
Instalacdes elétricas 3/4"(25 mm) Netineese]

Saida de égua até 1"(32 mm)
Entrada de dgua da chuva 100 mm
Nao utilizado para dgua potavel
Extravasor 100 mm
Extravasor 100 mm

Inferligacdo até 3"(85 mm)

ofol-o]~]- M

Interligagdo até 3"(85 mm)

Para captacdo de dgua da chuva, existem dois outros pontos opcionais de extravasor e entrada,
conforme figura 10.

n Extravasor 100 mm

n Entrada de dgua da
chuva 100 mm

Importante

Para a instalacdo das tubulacoes
de dgua da chuva, é necessdrio
o uso de anel de vedacdo em
cada tubulagdo. Acompanha de
fabrica dois anéis de vedacao.

=
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6) INSTALACAO E SAIDA DE LIMPEZA

Nas instalagdes hidrdulicas da Cisterna Estrutural Fortlev é importante prever ainda uma Saida
de Limpeza. Ela serd fundamental no uso da Cisterna para armazenamento de dgua potével ou
para dgua da chuva.

a. Para armazenamento de dgua potavel

Instale uma tubulagdo com vélvula de limpeza apés a bomba de alimentacdo da caixa d’dgua,
conforme figura 11. Além disso, instale outra vdlvula na tubulacdo de alimentacdo da caixa
d’dgua (entrada) para bloquear o fluxo de égua de dgua da limpeza para a caixa d'dgua,
impedindo a contaminac@o da dgua armazenada. A dgua da limpeza jamais deve retornar
para a cisterna.

Tubulacdo de /

alimentacdo da
caixa d'dgua

Vélvula

N

1
Entrada de dgua
Tubulagdo potdvel
de limpeza

Tubulacdo
de captacdo

Boia elétrica

Figura 11

b. Para armazenamento de dgua da chuva

Para uso de dgua de chuva distribuida para pontos ndo potdveis através de reservatério
superior é necessdrio um separador de folha Fortlev na tubulagdo de descida da calha

do telhado.
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7) INTERLIGACAO DE CISTERNAS

As Cisternas estruturais Fortlev podem ser interligadas para aumentar a capacidade de
armazenamento de dgua.

A interligacdo pode ser realizada em qualquer um dos 4 painéis inferiores, utilizando
serra-copo compativel com Adaptador Flange de até 85 mm (3”). Em cada interligagdo
é obrigatério o uso de juntas flexiveis, conforme figura 12.

Ao finalizar a instalacdo, recomenda-se a realizacdo de um teste da instalacdo hidrdulica,
assegurando a inexisténcia de vazamentos.

Junta flexivel

'

Figura 12

Importante

Tenha cuidado com as tubulagdes hidrdulicas durante o processo de aterramento, de
forma a ndo as danificar, nem as mover.

8) TESTE DE ESTANQUEIDADE

Encha a Cisterna com dgua até o nivel do extravasor, aguarde 24 horas para observar se
existem vazamentos Caso ndo haja vazamento, prossiga com a instalagdo.

9) ATERRAMENTO

O preenchimento em torno da Cisterna Estrutural Fortlev deve ser feito com uma mistura
de cimento e areia, em traco 1:10 (uma porcdo de cimento com 10 porcdes de areia).

O aterro compactdvel é necessdrio para assegurar que ndo existam pressdes diferentes na
Cisterna estrutural Fortlev. Esse aterro deve ser colocado desde a base até o topo da Cisterna.

A compacta¢do manual do preenchimento no entorno da cisterna deve ser realizada
gradativamente, por camadas de 25cm, até o seu preenchimento total. O Aterramento do
solo deve ser realizado com a Cisterna Estrutural Fortlev cheia d’dgua.
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Na&o é recomendado realizar o aterramento com solo argiloso saturado, pois pode gerar
pressdes localizadas na Cisterna Estrutural Fortlev, comprometendo seu funcionamento.

Evite que a Cisterna se eleve quando o aterramento for compactado.

Resumo do passo-a-passo de instalagdo da Cisterna Estrutural FORTLEV

1) Faga a escavacdo adequada respeitan-
do as distdncias minimas e as caracteristi-
cas do talude de acordo com o tipo de solo,
previstos pelo técnico da obra.

3) Posicione o produto no local, icando-o com
a ajuda de seus olhais. Proceda as instalacdes
hidréulicas e faca o teste de estanqueidade
assegurando que ndo existem vazamentos.

5) Caso seja necessdrio, faca a ancoragem
com uma laje de fechamento.

2) Prepare a base de assentamento com
a camada de cascalhos e a camada de areia
compactados ou base de cimento para anco-
ragem (em casos de lencol fredtico presente ou
solo argiloso).

4) Faca o aterramento do entorno e no meio
da cisterna.

6) Finalize a instalagdo posicionando a tam-
pa, que deverd ficar 5 cm acima do nivel
do solo e cobrindo o restante do produto.
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Recomendacoes

e F recomendado o uso de bomba d’dgua com capacidade minima de 1/3 cv
para alturas de até 5 metros.

® Para controle do fluxo de &gua, deverd ser instalada uma boia de nivel na
Cisterna Estrutural Fortlev e outra na Caixa d’dgua para dgua potdvel.

* Ndo é recomendada a utilizacdo de qualquer outro produto que néo seja
dgua na Cisterna.

® Para minimizar o turbilhonamento e diminuir a ressuspensdo de sélidos e
materiais flutuantes, recomenda-se que a retirada de dgua seja feita a 15 cm
da superficie tal como estabelece a NBR 15527.

e O extravasor deve conter protecdo contra entrada de animais na cisterna.

* Mantenha a Cisterna sempre fechada. Caso a Cisterna possua laje de
fechamento, a tampa também deve estar sempre fechada.

* Na tubulagdo de entrada da cisterna quando for utilizada para
armazenamento de dgua da chuva, deve-se instalar um separador de folhas
para reter folhas e detritos grosseiros provenientes do telhado e da calha.

LIMPEZA E MANUTENCAO

As paredes internas das Cisternas Estrutural Fortlev sdo lisas para facilitar a limpeza,
necessitando apenas de jato interno de dgua por lavadora de presséo e sucgdo pela
bomba através da saida de dgua do reservatério.

Caso haja profissional habilitado para trabalho em espaco confinados, a limpeza
pode ser realizada com acesso interno.

No caso de utilizacdo de reservatério superior para armazenamento de dgua potdvel
ou dgua de chuva, faz-se necessdrio o uso de uma Saida de Limpeza, conforme descrito
no item Instalacdo Hidrdulica.

Apds a limpeza, a Cisterna deve ser desinfetada com solucdo de hipoclorito de sédio.

Este procedimento deve ser realizado pelo menos 1 vez ao ano, de acordo com NBR
5626 e NBR 15527, da ABNT.
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GARANTIA

A Cisterna Estrutural Fortlev tem garantia de 5 anos a partir da emissdo da nota
fiscal do produto. Por isso, guarde a nota fiscal de compra do produto e siga
rigorosamente as indicacdes referentes ao transporte, manuseio, assentamento e
instalagdo, que asseguram a garantia de qualidade pelo tempo indicado.

SOLUCOES PARA O
MEIO AMBIENTE FORTLEV.
CONHECA NOSSOS
OUTROS PRODUTOS.

FORTLEV

CISTERNA

www.fortlev.com.br




Imagens meramente ilustrativas
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